EinfUhrung

Die Grundlage fiir die Darstellungen in diesem Buch bildet die deutsche NX-Version 1926
unter Windows. Es beschreibt die Funktionalitdten der Kérper- und Formelement-Konstruk-
tion sowie die Bereiche Baugruppen und Zeichnungsableitung. Damit werden die Basisan-
forderungen fiir den allgemeinen Maschinenbau abgedeckt. NX bietet eine Vielzahl weiterer
Module fiir unterschiedlichste Aufgaben. Eine ausfiihrliche Darstellung aller Module wiirde
allerdings den Rahmen dieses Buches sprengen und ist deshalb weiterfithrender Literatur
vorbehalten.

NX lésst sich vielfdltig anpassen. Einige Anpassungen sind anwenderspezifisch. Daher kann
es sein, dass Darstellungen der Oberfliche im Buch nicht exakt mit denen an Ihrem System
ibereinstimmen. Fir die Abbildungen im Buch wurde die Siemens-Rolle ,Erweitert” ver-
wendet. Fiir die Darstellungen wurden im Wesentlichen die Systemvorgaben tibernommen.

Ziel und Aufbau des Buches

Ziel des Buches ist es, eine Einfiihrung in die praktische Anwendung von NX zu geben. Da-
bei werden die allgemeinen Grundlagen der Arbeit mit CAD-Systemen als bekannt vorausge-
setzt. Das Buch bietet die Moglichkeit der selbststdndigen Einarbeitung in die Software oder
des gezielten Nachschlagens bestimmter Befehle.

Aufgrund der vielfaltigen Moglichkeiten in NX bestehen oft mehrere Methoden, um ein Ziel
zu erreichen. Wir stellen jeweils die aus unserer Sicht am besten geeigneten Methoden dar.
Dabei werden bei der Beschreibung der einzelnen Befehle mdglichst einfache Beispiele ver-
wendet, um das Wesentliche herauszustellen. Dariiber hinaus enthalt das Buch ausfiihrliche
Ubungsbeispiele, um die Méglichkeiten von NX in der Praxis darzustellen.

In Kapitel 2 werden zunéchst die Grundlagen fiir die Arbeit mit NX vermittelt, bevor in Ka-
pitel 3 detailliert auf die Erstellung von 3D-Modellen eingegangen wird. In Kapitel 4 werden
die geometrischen Grundlagen vermittelt, auf denen die Befehle der Synchronen Konstruk-
tion basieren. Die Themen rund um den Zusammenbau der einzelnen Komponenten werden
in Kapitel 5 dargestellt. Neben den Befehlen zum Aufbau, Andern und Positionieren von
Baugruppen wird auf die Verlinkung zwischen Komponenten und den Umgang mit groen
Baugruppen eingegangen. Kapitel 6 beschreibt die Befehle fiir das Erstellen von Zeichnun-
gen. In Kapitel 7 wird die Anwendung von NX anhand eines durchgehenden Praxisbeispiels,
das sich aus mehreren Ubungen zusammensetzt, erlautert. Hierbei werden Losungswege fiir
die Vorgehensweise bei der Bearbeitung verschiedener Aufgabenstellungen aufgezeigt.



2 1 Einfiihrung

@ Unter plus.hanser-fachbuch.de finden Sie die Beispieldateien zu den Ubungen aus

Kapitel 7 und einige weitere Beispiele.

Auszeichnungen, Abkiirzungen und Icons

Im Buch werden folgende Auszeichnungen und Abkiirzungen verwendet:

VERSALIEN: NX-Befehle

MENU > BEFEHL: Aufruf eines Befehls {iber das Menii
Datei.prt: Pfad einer Datei, Eingabewerte oder Beschriftungen in der Oberflache
MT1: Linke Maustaste

MT2: Mittlere Maustaste

MT3: Rechte Maustaste

ENTER: Eingabetaste

STRG: Steuerungstaste

TAB: Tabulatortaste

ALT: AltTaste

UMSCHALT: Umschalttaste

ENTF: Loschtaste

ESC: Escape-Taste

Die Befehle werden durchgéngig mit den dazugehdrigen Icons eingefiihrt. Der Zugriff auf die
Icons erfolgt hierbei iiber die Meniibandleiste, das Kontextmenti, die Kontextsymbolleiste
oder die neue Szenen-Leiste. Die entsprechenden Icons und ihre Bedeutung werden iiber das
gesamte Buch hinweg in der Randspalte dargestellt, um die Suche nach bestimmten Themen
zu erleichtern. Neben dem deutschsprachigen Namen wird auch der englischsprachige Be-
fehl in der Randspalte genannt. Alle Befehle finden Sie auBerdem im Index. Auch die eng-
lischsprachigen Befehle sind im Index angelegt.



3D-Modelle

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Sie 3D-Modelle erstellen und &ndern kénnen. Zunéchst
erhalten Sie eine Einfiihrung in die Grundlagen der 3D-Modellierung mit NX. AnschlieBend
werden die Befehle zur Erstellung von Bezugsobjekten, Kurven und Kérpern erklart und an
Beispielen demonstriert.

B 3.1 Einfuhrung

Die Anwendung KONSTRUKTION erméglicht das Erzeugen und Andern von 3D-Modellen.
Neben Volumenkorpern kénnen Sie auch Freiformfldchen erzeugen. Die Arbeit mit Flachen
wird hier jedoch nicht néher beschrieben. Die Abbildung zeigt die Meniibandleiste der An-
wendung KONSTRUKTION mit ihren Befehlen.
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Unter der Registerkarte Startseite befinden sich die Basisfunktionen zum Erstellen von Geo-
metrie. Dazu gehoren die Gruppe Konstruktion mit BEZUGSEBENE und SKIZZE zur Erstellung
von Bezugsobjekten und 2D-Kurven, die Gruppe Basis mit Designformelementen zur Erstel-
lung von Volumenkérpern sowie Detail-Formelementen zu deren Verfeinerung und Ausge-
staltung sowie die Gruppe Synchrone Konstruktion.

Weitere Befehle in der Registerkarte Kurve werden in Abschnitt3.5.1 ausfiihrlich beschrie-
ben. In der Gruppe Abgeleitet kénnen Kurven mit Bedingungen zu vorhandenen Objekten
erzeugt werden. Diese Kurven werden iiber Parameter und Regeln gesteuert.



3 3D-Modelle

Die Befehle aus der Gruppe Synchrone Konstruktion dienen unter anderem der nachtrig-
lichen Parametrisierung von 3D-Modellen und dem Andern von nicht parametrischen Bau-
teilen. Diese Befehle sind z. B. hilfreich, wenn Kérper tiber neutrale Schnittstellen aus einem
anderen CAD-System in NX importiert wurden. Die Synchrone Konstruktion wird in Kapi-
tel 4 behandelt.

B 3.2 Grundlagen

In diesem Abschnitt erhalten Sie eine Einfithrung in die Funktionsweise von NX. Wir erkla-
ren Thnen, wie Sie mit Formelementen Geometrie aufbauen und diese mit booleschen Ope-
rationen verbinden kénnen. Des Weiteren erhalten Sie einen Einblick in die Mdglichkeit,
Modelle mit den neuen Konstruktionsgruppen aufzubauen und groBe Einzelteilkonstruktio-
nen auf mehrere Anwender zu verteilen.

3.2.1 Formelement

Die Konstruktion eines Bauteils entsteht durch die Definition einzelner Formelemente. Ein
Formelement beschreibt ein in sich geschlossenes geometrisches Objekt, das mithilfe von
Parametern definiert wird. Die Summe aller Formelemente entspricht der detaillierten geo-
metrischen Beschreibung des gesamten Bauteils. Es stehen zahlreiche NX-Befehle zur Verfii-
gung, um Formelemente zu erzeugen. Ein NX-Befehl sammelt die erforderlichen Formele-
mente-Parameter mithilfe eines Dialogfensters. Nach der vollstdndigen Definition aller
Parameter kann mit OK die resultierende Geometrie erzeugt werden. Somit besteht ein For-
melement aus Regeln und Parametern zum Beschreiben der resultierenden Geometrie.

Die Formelemente werden im Teile-Navigator in der Konstruktionsgruppe Modellhistorie ab-
gelegt. Daraus folgt, dass bei
Selektion im Teile-Navigator nur
Formelemente selektiert wer-
den kénnen und nicht die Geo-
metrie selbst. Diese kann im
Grafikfenster iiber den Quick-
Pick oder iber die Abhédngig-
keiten eines Formelements se-
lektiert werden.
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3.2.2 Einstieg in die 3D-Modellierung

NX bietet mehrere Méglichkeiten, um 3D-Geometrien zu erstellen. Sie kdnnen z.B. mit Qua-
dern und Zylindern Geometrien aufbauen und diese anschlieBend verrunden oder vonein-
ander abziehen, oder Sie erstellen eine skizzenbasierte Geometrie, indem Sie Kurven in



3.4 Skizze

3.4.2.2 Grundsatzliches zur Skizze

Wenn Sie sich in der Anwendung SKIZZE befinden, sehen Sie im Gegensatz zu fritheren NX-
Versionen nur noch eine gepunktete horizontale und vertikale unendliche Linie, deren
Schnittpunkt den Ursprungspunkt der Skizze reprasentiert. Dieser wird durch einen Punkt
dargestellt. Der Punkt und die beiden Linien sind zu diesem Zeitpunkt die einzigen selektier-
baren Elemente in der Skizze.

Die Anwendung SKIZZE beenden Sie durch Anklicken der Zielfahne (BEENDEN). Damit ver-
lassen Sie die Arbeitsumgebung und wechseln zuriick in die Anwendung, aus der Sie gekom-
men sind. Alternativ kdnnen Sie auch MT3 verwenden und die Skizze im Kontextmeni mit
SKIZZE BEENDEN schlieBen. Die Kurztaste STRG+Q steht ebenfalls zur Verfiigung.

Die Abbildung zeigt eine Skizze mit typischen Elementen. Wenn Sie sich in der Skizzierum-
gebung befinden, werden die einzelnen Objekte in Abhéngigkeit von ihrem Zustand in un-
terschiedlichen Farben dargestellt. Diese Farbzuordnung finden Sie unter DIENSTPRO-
GRAMME > ANWENDERSTANDARDS > SKIZZE > ALLGEMEIN > TEILEEINSTELLUNGEN oder
innerhalb der Anwendung unter TASK > VOREINSTELLUNGEN > SKIZZE > TEILEEINSTEL-
LUNGEN.
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Bei der Verwendung von Kurven-Befehlen aus der
Registerkarte Startseite > Kurve werden in Abhén- Objekt..  Eingabemo.. Lange [100 ]
- - . . " " . e AR
gigkeit von der jeweils gewahlten Art zusétzliche | | Winkel

Dialogfenster aktiv, welche die Auswahl entspre-

chender Optionen ermdglichen. So kénnen Sie beispielsweise mit dem abgebildeten Objekt-
typ im Befehl PROFIL zwischen dem Erstellen einer Linie und eines Kreisbogens wechseln. Je
nach Auswahl erscheinen dann zusétzlich die passenden dynamischen Eingabefelder.



Skalierung

3 3D-Modelle

Die Art der Eingabe legen Sie durch Aktivierung von Icons im Eingabemodus fest. Dabei gibt
es grundsatzlich die Méglichkeit, Koordinaten oder Parameter zu benutzen. Die Abbildung
zeigt die Parameter zur Definition einer Linie iiber Ldnge und Winkel. Die Werte kénnen di-
rekt mit der Tastatur in das aktive Feld eingegeben werden. Nach dem Wechsel in das
néchste Eingabefeld bzw. mit ENTER fixieren Sie den Wert. Sind zwei Punkte definiert, so
wird die Kurve mit den eingegebenen BemafBungen erzeugt. In den meisten Fallen wird die
Kurve jedoch erst grob erzeugt und anschlieBend bemaft.

Beim Erstellen von Kurven erfolgt eine dynamische Voranzeige unter Bezug auf mégliche
geometrische Beziehungen. Achten Sie darauf, dass dabei keine unerwiinschten Abhéngig-
keiten generiert werden. Die Abbildung zeigt eine Linie, die tangential an einen Halbkreis
anschlieft.
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AuBerdem erfolgt eine Anzeige von Hilfslinien. Hier wird zwischen zwei Typen unterschie-
den:

= Die punktierten Linien kennzeichnen die Ausrichtung zu Kontrollpunkten von vorhande-
nen Objekten. Im dargestellten Beispiel wiirde der Endpunkt des Bogens auf der Hoéhe
des Mittelpunktes sein.

m Eine gestrichelte Linie zeigt geometrische Bedingungen zu bereits vorhandenen Objekten
an. Dabei wird das Objekt, auf das sich die Bedingung bezieht, in der Selektionsfarbe
dargestellt. Mit MT2 konnen Sie diese Abhéngigkeiten sperren bzw. durch nochmaliges
Driicken von MT2 wieder freigeben.

TIPP: Oftmals lassen sich Skizzen schneller erzeugen, wenn Sie zunachst die
4 Kontur grob festlegen, ohne auf die exakten Werte zu achten. Danach definieren

Sie dann die einzelnen geometrischen Beziehungen und BemaBungen.
[

Generell ist es sinnvoll, dass Sie die Kurven naherungsweise in der GréBenordnung des
Endergebnisses erstellen, um bei der spateren Festlegung der exakten Mafe nicht stark ver-
zerrte Konturen zu erhalten.

Haben Sie Ihre Kontur aus Versehen zu groB ge-

zeichnet und merken dies erst nach dem Definieren
der ersten BemaBung, so erhalten Sie, nachdem Sie
das erste MaB dndern wollen, von NX eine Abfrage, [ - |
ob Sie die ganze Skizze skalieren méchten.

Hierbei ist es ratsam, unter TASK > SKIZZENEINSTELLUNG im Bereich Aktive Skizze die
Feste Texthéhe zu aktivieren, so wird auch der BemaBungstext mit skaliert bzw. bleibt in der
GroBe konstant.

Sie bearbeiten die erste BemaBung in der Skizze.
- L& Machten Sie die gesamte Skizze skalieren?
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Abbrechen

3.4 Skizze

Sobald Sie eine geschlossene Kontur erzeugt haben, wird deren Fliche mit einem hellen
Blauton markiert. Dadurch kénnen Sie schnell erkennen, ob Ihre Kontur geschlossen ist be-

ziehungsweise Liicken hat.

Diese Einstellung kdénnen Sie iiber die Registerkarte AN-
SICHT > SKIZZENANZEIGE mit dem Befehl SCHATTIERTER
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Schattierter Skizzenhervorhebung Schnitt  An Skizze

Bereich

BEREICH steuern. Des Weiteren ist hier der Befehl SKIZ-
ZENHERVORHEBUNG zu finden, mit dem Sie die Skizze

Skizzenanzeige

ausrichten

vor dem Hintergrund abheben kénnen. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn Sie
schon weiter in der Konstruktion fortgeschritten sind und im Hintergrund viel Geometrie

sichtbar ist.

In der Abbildung sind verschiedene Varianten der beiden Optionen zu sehen:

= (1): SCHATTIERTER BEREICH und SKIZZENHERVORHEBUNG sind aktiv.
® (2): Es ist nur die Option SKIZZENHERVORHEBUNG aktiv.

® (3): Es ist nur die Option SCHATTIERTER BEREICH aktiv.

® (4): Beide Optionen sind deaktiviert.
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3.8 Detailformelement

3.8.1.2 Flachenverrundung

Im Gegensatz zum Befehl KANTENVERRUNDUNG werden € Flachenverrundung 07 X
bei FLACHENVERRUNDUNG bis auf eine Ausnahme nur PR -] <§
Flachen als Auswahl zugelassen. Der Vorteil liegt darin,

A . . . . ~ Flachen Flachenverrundung
dass, wenn zwei Fldchen von zwei voneinander unabhéngi-
. N ) o/ Flache 1 auswhlen (1] (Face Blend)
gen Korpern als zu verrundende Fldchen selektiert wer- Hichtung amehren
den, automatisch eine boolesche Operation erfolgt und da- T A
bei die zwei Kérper vereinigt werden. Richtung urnkehren
Grundsétzlich wird zwischen dem Typ Zweiseitig, Dreisei- ~ Querschnitt Zweiseitig
tig und Formelement-Schnittkante unterschieden. Nach Orientierung 2 Rollkugel -
Auswahl des Typs miissen Sie nun die zu verrundenden Breitenmethode ke Avtomatisch -
Flachen unter Fldchen auswéhlen. Dabei ist die Flachen- Form Py feeisformig _~
normale zu berticksichtigen, die mit einem Doppelklick auf Radiusmethode Konstante h
Radius 5 mm -

die Pfeile umgekehrt werden kann. Der Pfeil muss immer
in Richtung Radiusmittelpunkt zeigen.

» Breitenbegrenzungen
» Trimmen
» Einstellungen

Vorschau Ergebnis anzelgen
P

Radius| 10 -

i
-
Richtung - Doppelklicken fur Umkehrung

Flache 17

Im Bereich Querschnitt kann nun das Profil der Verrundung angepasst werden. Unter Form  Querschnitt
steht hierzu die Auswahl zwischen Kreisférmig, Tangente und Kriimmung bereit. Bei Tan-
gente und Krimmung ist zusédtzlich noch eine asymmetrische Variante vorhanden.

R Kreisférmig ) Tangente (symmetrisch) 59 Krimmung (symmetrisch)

Je nach Form-Auswahl passt sich das Dialogfenster entsprechend an und stellt weitere Ein-
stellméglichkeiten zur Verfiigung. Die komplette Beschreibung des Befehls kdnnen Sie der
Hilfe in NX entnehmen. Sie ist zu komplex, um sie hier auszufiihren.



3D-Modelle

U% Tangente (asymmetrisch) =% Kriimmung (asymmetrisch)

Es folgen ein paar géngige Beispiele, die die Vielfalt dieser Funktion verdeutlichen sollen. In
der Abbildung wird eine Verrundung mit einer Form des Typs Tangente (symmetrisch) ge-
zeigt. Unter Kegelmethode kann nun der Kegelschnitt, der das Profil bildet, weiter eingestellt

werden.

+ Querschnitt Begrenzungsradius| 14~
Orientierung P Rollkugel -

Breitenmethode |« Automatisch -

Form 3 Tangente (symme v

Kegelmethade Begrenzung und Rho .
Begrenzungsmethode | Konstante ¥ B 5 ’ . ,I
Begrenzungsradius 14 mm v | Flache 1" I‘
Rho-Methode Konstante -

Fho 0.8 -

Im néchsten Beispiel wurde mit einer Form des Typs Tangente (asymmetrisch) eine Verrun-
dung erstellt. Uber Offset 1 und Offset 2 hat man nun die Mbglichkeit, unterschiedliche
Randbedingungen zu definieren.

* Querschnitt Offset-Abstand 215 ||

Orientierung D Rollkugel - P 1
Breitenmethode [« Automatisch - I'
Form A Tangente (asymm ~ |
Offset 1-Methode Konstante ¥ - :I
Offset-Abstand 1 30 mm v :

Offset 2-Methode Konstante 54 |

Offset-Abstand 2 15 mm v II

Rho-Methode Konstante - Flache 2 ! |

Rho 07 > T A

In der folgenden Variante wurde der Form-Typ Kreisformig verwendet, allerdings mit der
Radiusmethode Begrenzungskurve. Unter Tangentiale Begrenzungskurve auswdhlen wurde
nun eine Kurve selektiert, an der die Verrundung tangentenstetig auslduft. Dadurch entsteht
eine variable Verrundung.



Versatz/Offset-Bereich
(Offset Region)

Abstand| 0 -

3

Als koplanar festlegen
(Make Coplanar)

4 Synchrone Technologie (Synchronous Technology)

4.4.1.1.3 Versatz/Offset-Bereich

Mit dem Befehl VERSATZ konnen die ausgewdhlten Flachen entlang ihrer jeweiligen Fla-
chennormalen gleichméBig versetzt werden. Die benachbarten Flachen passen sich an die
neue Position der bewegten Flachen an. Die Abbildungen zeigen typische Anwendungsfalle
fiir den Einsatz von VERSATZ.

Abstand 10~

Abstand| 0 b

@ HINWEIS: Der Befehl VERSETZEN (in der Hilfe auch OFFSET-BEREICH genannt) teilt
sich dasselbe lcon mit OFFSET ERZEUGEN. Dieser Befehl wird in Abschnitt4.4.1.2.7
beschrieben.

4.4.1.2 Flachen bewegen durch geometrische Bedingungen

4.4.1.2.1 Als koplanar festlegen

Mit dem Befehl ALS KOPLANAR FESTLEGEN bewegen Sie eine ebene Flache durch Ausrich-
ten an einer weiteren ebenen Flache. Im folgenden Beispiel sollen mehrere Flachen zuein-
ander ausgerichtet werden. Im ersten Schritt wird die orangefarbene Flache als Bewegungs-
fliche gewédhlt und die griine als Unverdnderte Fldche. Danach wird der Befehl mit
ANWENDEN ausgefiihrt. Im zweiten Schritt wird eine der orangefarbenen Flachen als Bewe-
gungsfliche gewéahlt. Fir die Auswahl der zweiten orangefarbenen Flache wird in der Fi&-
chenauswahl im Dialog Koplanar gewé&hlt. Danach wird die griine als Unverdnderte Flache
gewdhlt und der Befehl mit OK ausgefiihrt.



4.4 Synchrone Konstruktionsbefehle

4.4.1.2.2 Als koaxial festlegen

Mit dem Befehl ALS KOAXIAL FEST-
LEGEN bewegen Sie eine zylindri- . ) ry
sche Flache, indem Sie diese zu einer =
weiteren Flache ausrichten. Die Ab-
bildung zeigt, wie der grofere hell- i .
griine Zylinder (Motion Face) am klei- L s = | ' o |
neren griinen Zylinder (Stationary L - ~ B )
Face) ausgerichtet wird. ~ : ‘ =

4.4.1.2.3 Als tangential festlegen

Mit dem Befehl ALS TANGENTIAL FESTLEGEN bewegen Sie eine Flache, indem Sie diese
tangential zu einer weiteren Flache ausrichten. Im folgenden Beispiel sollen zwei symmetri-
sche Flachen so bewegt werden, dass sie tangential in einen Zylinder iibergehen. Die hervor-
gehobene Flache wird als Bewegungsfliche gewahlt und die zweite Fldche mit der Option
Symmetrisch in der Flachenauswahl zur Bewegungsgruppe hinzugefiigt. Die Zylinderflache
wird als Unverdnderte Fldche gewéhlt und der Befehl mit OK ausgefiihrt.

~ Bewegungsgruppe
+ Flache auswahlen (2)
~ Fléchenauswahl

Ergebnisse | Einstellungen = Referenz
Gefunden

16y Offset

4.4.1.2.4 Als symmetrisch festlegen

Mit dem Befehl ALS SYMMETRISCH FESTLEGEN bewegen Sie eine Flache so, dass diese sym-
metrisch zu einer weiteren Flache ist. Im folgenden Beispiel wird die Funktionsweise erlau-
tert. Der rechte Schenkel soll die gleiche Starke aufweisen wie der linke. Hierzu wird im
Dialog mit Neue Ebene > Bisektor eine neue Symmetrieebene definiert. Hierfiir wurden die
duBeren Flachen verwendet. In einem weiteren Schritt wird die hervorgehobene Fléche als
Bewegungsfldche gewahlt.

AR symmetrisch &) - A A
%3 L

Als koaxial festlegen
(Make Coaxial)

B

Als tangential festlegen
(Make Tangent)

R

Als symmetrisch fest-
legen (Make Symmetric)



5 Baugruppen

Jede Komponente besitzt die iiblichen sechs Freiheitsgrade der Bewegung im Raum. Diese
werden mit der Festlegung von Zwangsbedingungen unterbunden, wobei noch offene Frei-
heitsgrade im Baugruppen-Navigator in der Spalte Position angezeigt werden. Neben den
Zwangsbedingungen gibt es auch fest definierte Bewegungsbedingungen, die als Gelenke
oder Koppler zur Verfiigung stehen.

NX fordert nicht die Festlegung aller Freiheitsgrade. Es ist aber durchaus sinnvoll, die real
in einer Konstruktion vorhandenen Beziehungen auch im CAD-Modell abzubilden. Die offe-
nen Freiheitsgrade kénnen dann genutzt werden, um Bewegungsabldufe durch Bewegen der
Komponenten zu untersuchen.

5.4.1 Baugruppenzwangsbedingungen erstellen

Durch Aufruf des Befehls BAUGRUPPENZWANGSBEDIN- £ Baugruppenzwangsbedingung.. O ? X
GUNGEN wird das abgebildete Dialogfenster angezeigt. - Typ
Generell ist zu sagen, dass eine Selektionsreihenfolge ~ Zwangsbedingung
von-nach nicht von Bedeutung ist. Im oberen Bereich WO T %
wird der Typ der Zwangsbedingung beziehungsweise
Gelenk oder Koppler gewéhlt. Danach &ndern sich die
Eingabewerte unter Zwangszubedingende Geometrie. = Gelenk oder Koppler
Dort wird die Auswahl der Objekte durchgefiihrt. Unter o &

o : ARG . e
Orientierung werden in Abhédngigkeit vom eingestellten &
Typ zusétzliche Optionen angeboten. Mit Letzte Zwangs- 40
bedingung umkehren kénnen alternative Ldsungen fir

v Zwangszubedingende Geometrie

die aktive Zwangsbedingung aufgerufen werden. o
/" Zwei Objekte auswahlen (1) Iz‘ -q}-

v Einstellungen

Abbrechen

5.4.1.1 Baugruppenzwangsbedingungstypen

Die verschiedenen Typen der Baugruppenzwangsbedingungen méchten wir im Folgenden
an Beispielen darstellen. Dabei wird die Selektion der entsprechenden Elemente durch Nut-
zung der Filter in der Rahmenleiste unterstiitzt.

TIPP: Die Position von Komponenten mit offenen Freiheitsgraden lasst sich bei

4] aktivem Befehl BAUGRUPPENZWANGSBEDINGUNGEN jederzeit durch Ziehen mit MT1
dynamisch dndern. Damit kann Uberprift werden, ob die Zwangsbedingungen
richtig verarbeitet wurden.



5.4 Baugruppenzwangsbedingungen

Fixieren

Um das Bewegungsverhalten von Komponenten unter Beachtung der offenen Freiheitsgrade
zu untersuchen, ist es erforderlich, ein stationédres Objekt zu definieren. Dazu dient der Be-
dingungstyp FIXIEREN. Damit wird die gewé&hlte Komponente an ihrer aktuellen Position
festgehalten. Um unerwiinschte Ergebnisse bei der Festlegung der Zwangsbedingung zu ver-
meiden, sollte fiir jede Baugruppe zuerst eine Basiskomponente fixiert werden.

Beriihrung/Ausrichtung

BERUHRUNG bzw. AUSRICHTUNG bestimmt die Lage von zwei Komponenten zueinander so,
dass sie aufeinander oder ineinander liegen. Dieser Bedingungstyp wird am hé&ufigsten ver-
wendet. Dabei ist unter Orientierung als Voreinstellung die Option Beriihrung bevorzugen
aktiv. NX versucht damit, in Abhéngigkeit von den selektierten Objekten vorzugsweise eine
Berlihrung zu erzeugen, bei dem die Korper voneinander weg zeigen. Sind Sie mit dieser
Lésung nicht zufrieden, kénnen Sie als Alternative durch den Schalter Letzte Zwangsbedin-
gung umkehren die Zwangsbedingung umkehren, was dem Orientierungstyp Ausrichten ent-
spricht. Die Komponenten zeigen dann in die gleiche Richtung.

Das folgende Beispiel demonstriert die Nutzung dieser Optionen. Dazu wurden die selektier-
ten Flachen der Schraube und des Quaders verwendet. NX bietet anschliefend die darge-
stellten Alternativen an. Solange kein weiteres Objekt gew&hlt wurde, kann innerhalb des
Befehls zwischen den Lésungen gewechselt werden.

E

Fixieren (Fix)

"}
Beriihrung/Ausrichtung
(Touch Align)

M4 Berithrung (SCHRAUBE_7-9, QUADER_7-9) :| Ausrichten (SCHRAUBE_7-9, QUADER_7-9)

Im néchsten Beispiel wurden die abgebildeten Mittellinien der Schraube und der Bohrung
als Objekte ausgewdhlt. Damit verschiebt NX die Bauteile so, dass die Mittellinien fluchten.
Auch bei dieser Auswahl gibt es wieder zwei Losungen.



Zahnstange und Ritzel
(Rack and Pinion)

@

Kabel (Cable)

5 Baugruppen

Zahnstange und Ritzel

Auch bei der Kopplung ZAHNSTANGE UND RITZEL ist es notwendig, dass die Komponenten
vorpositioniert sind. In unserem Beispiel wurde das Zahnrad an der Welle mit einem Zahn-
radgelenk positioniert. Die Zahnstange wurde mit einem Schiebegelenk in der Fiihrung ver-
sehen. Im Dialog miissen Sie nun beide Gelenke nacheinander auswéhlen.

I‘ @ Ll‘
" |
i 4

‘a Baugruppenzwangsbedingung : Zylindrisches Gelenk

" ZAHNRAD_01, HALTERUNG)

£ Baugruppenzwangsbedingung : Schiebegelenk
B (ZAHNSTANGE 01, FUHRUNG)

Damit die Rotation mit der Schiebebewegung spéter
tbereinstimmt, miissen Sie noch den Radius des Zahn-
rads angeben. Mit dem Abstandswert kénnen Sie die
Feinjustierung der Zahnglieder zueinander einstellen.

w Zu koppelnde Objekte

¥ Lineares Gelenk auswiahlen (0)

Radius m mm

Abstandswert 10 mm

¥ Winkelgelenk auswahlen (0) {b—

Kabel

Der Baugruppenkoppler-Typ KABEL benétigt zwei lineare Gelenke wie etwa Schiebegelenke
oder zylindrische Gelenke. Im Beispiel wurden zwei Schiebegelenke verwendet. Fir die
Schiebegelenke wurden an der Rolle Hilfsgeometrien erzeugt, um die Vektoren und Positio-
nen zu definieren.

ng: Schiebegelenk (HAKEN,

Baugruppenzwangsbedingu
ROLLE

<7 a




6.4.4 Schnittansicht

Innerhalb des Befehls SCHNITTANSICHT befinden
sich mehrere verschiedene Schnittarten. Grund-
sétzlich erfordert eine SCHNITTANSICHT immer
eine Schnittlinie. Diese Schnittlinien kénnen Sie
entweder mit Dyn. dynamisch neu erzeugen, oder
Sie verwenden Vorhandene auswéhlen, um eine be-
reits vorhandene Schnittlinie zu selektieren. Wei-
tere Definitionen sind abhéngig von der gewédhlten
Methode. Daher sollte die Methode im zweiten
Schritt definiert werden.

Die grundsétzlichen Schnittmethoden méchten wir
nun an Beispielen erldutern. Zunachst wird ein ein-
facher Schnitt ausfiihrlich dargestellt. Bei der Be-
schreibung der anderen Schnittarten wird nur auf
deren Besonderheiten hingewiesen.

6.4.4.1 Einfach/Abgestuft

Mit dem Befehl SCHNITTANSICHT wird zundchst ein einfacher Schnitt erzeugt. Hierbei wird

6.4 Ansichten

£} Schnittansicht §I§

¥ Schnittlinie

Schnittansicht
(Section View)

Definition Q Dryn. -

Methode &l Einfach/Abgestuft -
&1 Einfach/Abgestuft
) Halb L
=} Gedreht

*3) Punkt zu Punkt

(@ Tastenkombinationen anzeigen

w Scharnierlinie

Vektoroption
Schnittrichtung umkehre|
Assoziativ

+ Schnittliniensegmente

¥ Position angeben (0}

&

~ Ubergeordnete Ansicht

¥ Ansicht auswéhlen @

¥ Ansichtsursprung
» Einstellungen

» Varschau

Schliefen

der Mittelpunkt einer Bohrung gewéhlt, um zu definieren, durch welchen Punkt die Schnitt-

linie verlaufen soll. Im nachsten Schritt sollten Sie die Schnittrichtung priifen und gegebe-
nenfalls mit Schnittrichtung umkehren korrigieren. Dann kann die Schnittansicht mit MT1

platziert werden.

Schnittansicht
(Section View)

i
& :
C -—I C "'l secTion C-C
In einem weiteren Beispiel wird ein abgesetzter Schnitt erzeugt. Hierfiir e
ist es erforderlich, weitere Punkte fiir die Schnittlinie zu definieren. = ,

Es empfiehlt sich, mit der Vektoroption Definiert die grundsétzliche Rich- == . L

tung der Schnittlinie zu definieren.



6 Zeichnungen

e

D
|

®

ik (Abgtleitete Kante) Handle fiir Schnittlinie

U

C ® -'| section C-C

Hierbei wird der Ubergang zwischen den Stufen automatisch festgelegt. Sie konnen die ein-
zelnen Segmente der Schnittlinie mit dem Handle fiir Schnittlinien durch Verschieben mit
MT1 anpassen oder mit PUNKT KONSTRUKTOR einen weiteren Punkt konstruieren.

In einem weiteren Beispiel iibertragen wir den Schnittverlauf auf eine bestehende Ansicht.
Hierfiir erstellen wir zunéchst eine zuséatzliche Grundansicht, die das Teil raumlich darstellt.
Danach erzeugen wir mit dem Befehl SCHNITTANSICHT eine Schnittansicht wie in den vor-
angegangenen Beispielen. In diesem Fall verwenden wir unter Ansichtsursprung die Option
Vorhandener Schnitt und wahlen dann die zuvor erstellte Grundansicht aus, anstatt die neue
Ansicht zu platzieren. Durch diese Vorgehensweise wird die allgemeine Ansicht in eine
Schnittansicht umgewandelt und entsprechend geschnitten dargestellt.

= Ansichtsursprung

Oriertienung Orientienung erben |

5

Schnittansicht
(Section View)

[Gthogonat
Pl Ansacht ausmabien (0 Crientierumg eren

[Vorhwngener schmitt [,

6.4.4.2 Halb

Die Methode Halb im Befehl SCHNITTANSICHT erzeugt eine Darstellung, bei der nur ein Teil
des Modells geschnitten wird. Bei dieser Methode wird der Schnitt durch zwei Schnitt-
flachen definiert. Um die Lage der Schnittflichen zu bestimmen, ist jeweils ein Punkt zu
wahlen. In unserem Beispiel wéhlen wir fiir beide Ebenen den Kreismittelpunkt aus. Nach
der Definition der Schnittrichtung unter Scharnierlinie (Pfeil in der Voranzeige beachten)
und dem Setzen des Ansichtsursprungs wird die Schnittansicht erzeugt.



Ubungsaufgaben

In diesem Kapitel beschreiben wir die Erstellung eines Einzelteils mit Formelementen. Hier-
bei versuchen wir Ihnen auch methodische Ansédtze nahezubringen. AnschlieBend wird
dieses Einzelteil, zusammen mit weiteren, in einer Baugruppe zusammengebaut, und eine
Zeichnung wird abgeleitet. Des Weiteren ist auch eine Ubung zu den neu in NX 1926 hinzu-
gekommenen Konstruktionsgruppen enthalten, da hier hinsichtlich der methodischen Vor-
gehensweise einige Dinge beriicksichtigt werden miissen.

Wir mochten darauf hinweisen, dass die Ubungsaufgaben weder den Anspruch auf Vollstan-
digkeit noch auf Richtigkeit in Bezug auf die Fertigung stellen, sondern lediglich dazu die-
nen sollen, einige wesentliche Funktionen in Siemens NX zu veranschaulichen und Ihnen
auf diese Weise den Einstieg in die Software zu erleichtern.

@ Unter plus.hanser-fachbuch.de finden Sie die Beispieldateien zu den Ubungen
und einige weitere Beispiele.

m 7.1 Ubungsbeispiel: Schraubenpumpe

7.1.1 Einfuhrung

Anhand des Beispiels einer Schraubenpumpe
wird im Folgenden der Umgang mit einigen
Grundfunktionen, wie z.B. BEZUGS-KSYS,
SKIZZE, EXTRUDIEREN, boolesche Operationen
und BOHRUNG, beschrieben. Zudem wird auf
eine saubere Strukturierung geachtet, sodass
die Konstruktion besser zu iberblicken ist und
einzelne Konstruktionsabschnitte wiederver-
wendet werden kénnen. In diesem Zusammen-
hang ist zu erwdhnen, dass hier eine spezielle
Methodik (Innen/AuBenkérper) angewendet
wird.




7 Ubungsaufgaben

7.1.2 Voreinstellung

Deaktivieren Sie unter DATEI > VOREINSTELLUNGEN > SKIZZE die Option Fortlaufende au-
tom. BemaBung. Hierzu miissen Sie sich in der Anwendung KONSTRUKTION befinden.

7.1.3 Basiskorper

Wir beginnen unsere Konstruktion mit einem neuen Teil.

» Uber DATEI > NEU wird ein neues Einzelteil mit dem Namen Main_Body_ET001_01.prt
erstellt.

®  Als Nachstes bendtigen wir etwas Struktur. Hierzu wird eine Formelementgruppe mit
dem Namen Basiskoerper erstellt. Wahlen Sie MENU > FORMAT > GRUPPE > FORMELE-
MENTGRUPPE. Geben Sie den Namen Basiskoerper ein und bestétigen Sie die Erstellung
mit OK.

= Damit die selbst vergebenen Namen von Formelementen im Teile-Navigator besser sicht-
bar sind, empfiehlt es sich, Uiber Eigenschaften von Teile-Navigator die Namensdarstellung
auf Benutzer ersetzt System umzustellen.

Teile-Navigator [m] {3 Eigenschaften von Teile-Navigator 7 X

Name a A Allgemein | Spalten
“EN ell. hten Aktuelles F lement suchen

Automatisch zur Auswahl blittern

! \/r’.’ o I [ Gruppen automatisch reduzieren
- Q@ Modellhistori¢
| e lichen Neuordnen durch Ziehen und Ablegen aktivieren
1, Bezugskog |
@ﬁ Formelem \Wamhinweise loschen Namensdarstellung Systern und Benutzer
i Syst d Benutz
v Reihenfolge der Zeitstempel Sortiermethode Ny:’,zr;;;n enutzer
Formelement-Kontrollkistch g e ersetet S5
Filter anwenden ~ )
Font-Farben
Ki b
Qberste Knoten entfernen Obrgeordnete Objkts
Filter verwenden » .

Untergeordnete Objekte .
Filtereinstellungen..

Ordner for nicht verwendete Elemente

In Browser exportieren
[[] Objekte ausblenden, wenn verwendet

In Tabellenkalkulation exportieren

-

Spalten

Eigenschaften h

® FEin Bezugs-KSYS ,Bezugskoordinatensystem (0)“ wird angezeigt. Dieses stellt den Null-
punkt der Komponente dar.

:} ® Als erstes Formelement soll ein BEZUGS-KSYS er- ,
#LJ‘ zeugt werden. Dieses wird in X-Richtung um 52 mm i zc .
verschoben. Achten Sie darauf, dass das KSYS wie in =] _ J ¥| 0.000000C
(E?ztzﬁrisés\;{ss) der Abbildung ausgerichtet ist. o ! L =\\ £10.000000
= Auf der ZX-Ebene wird jetzt eine SKIZZE erstellt. In 'v It
der Skizze erstellen Sie nun einen KREIS mit dem Q\:»
Durchmesser 125 mm und beenden mit SKIZZE BE- <, .

ENDEN den Skizzierer.



7.1 Ubungsbeispiel: Schraubenpumpe

= Mit EXTRUDIEREN und der
Skizze erstellen Sie im Folgenden
einen Zylinder in Y-Richtung. Die
Kurvenregel sollte dabei auf For-
melementkurve stehen (Ende
Abstand = 193 mm). Falls die
Skizze im Teile-Navigator ver-
schwindet, kénnen Sie diese mit
MB3 und einem Klick auf EXTRU-
DIEREN und EXTERNE SKIZZE
ERZEUGEN wieder sichtbar ma- .
chen. Ui v|Ende1s +

Extrudieren (Extrude)

® Nun erzeugen Sie ein weiteres

Mame &

EXTRUDIEREN mit derselben + ElVinddiansichten
Skizze (Ende Abstand = 16 mm, Boolesche Operation = : gff; KMaor:I:\E}'\S\stone
Vereinigen, Offset = Einseitig mit einem Wert von 5 mm). @b Bezugskoordinatensystem (0)
- @[ "Basiskoerper”
®  Als Letztes definieren Sie die Formelementgruppe mit FORM- B
ELEMENT ALS AKTUELL FESTLEGEN zum letzten Element. gg e

@G Exrudieren (4)

7.1.4 Auflage

Wir erstellen nun den néchsten Kor- y T

per. Die dazugehorige Formelement- i N

gruppe wird erst am Schluss er- ‘ = -

zeugt. ‘. ‘LJJ“ - z -“\,Yu

® Auch hier wird zuerst ein BE- ol ¥ » X 4 :}
ZUGSKSYS erstellt (X = 65mm, L | Sel s ' (A

Y =48 mm, Z = 0 mm). Bezugs-KSYS

(Datum CSYS)



7 Ubungsaufgaben

® Auf der XY-Ebene wird nun eine
SKIZZE erstellt. Erzeugen Sie anschlie- -

80

Bend, wie in der Abbildung dargestellt,
ein Rechteck mit den entsprechenden

MaBen.
i
+ -
o~ m Mit der Skizze wird ein weite-
(BJ)  res EXTRUDIEREN erzeugt (Ab-

stand = 70 mm, Boolesche e

Extrudieren (Extrude) . X
Operation = Keine).

® Die senkrechten Kanten werden mit einer KANTEN-
VERRUNDUNG verrundet (Radius =10 mm).

@

Kantenverrundung
(Edge Blend)

® Selektieren Sie nun im Teile-Navigator die Formele-
mente der Auflage. Mit MT3 > FORMELEMENTGRUPPE
kénnen Sie diese in eine neue Formelementgruppe ver-
schieben. Die Formelementgruppe erhélt den Namen Auf
lage.

-y

Radius 1

b ~ Ende70 -

Mame &
+E Meodellansichten
+ /[ Kameras
—Oﬂﬁ-: Meodellhistorie
@Jl\_ Bezugskoordinatensystem (0)
* @[ "Basiskoerper”
- @5 "Auflage”
%"@Jf,[ Bezugskoordinatensystem (£)
@1 "SKETCH_001"
@Elj Extrudieren (8)
@@ Kantenverrundung (9)

Im néchsten Schritt wollen wir die komplette Formelementgruppe mit GEOMETRIE MUS-

TERN duplizieren.
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