Entwicklungsumgebung

Dieses Kapitel dient als Einstieg in die Entwicklungsumgel. Es werden die grundlegenden
Funktionen erklart, der Umgang mit den Tools von LabVIEWaertert und erste Projekte er-
stellt. Mit den Ubungsaufgaben am Ende des Kapitels kann,dBMIEW-Handling geiibt und
das angeeignete Wissen vertieft werden.

B 1.1 Wasist LabVIEW?

LabVIEW ist eine grafische Programmierumgebung zum Entefickvon anspruchsvollen

Mess-, Pruf-, Steuer- und Regelaufgaben. Dabei wird aufsdigenannte Virtual Instrumen-
tation (virtuelle Instrumentierung) von Messgeraten desealso reale Messgerate durch
Softwaretools abgebildet und miteinander kombiniert. 8atken nicht wie bei einem kon-

ventionellen Multimeter nur Strom und Spannung gemessengdsrn auch gleich noch ein
Oszilloskop, ein Generator oder andere beliebige Mesggeiraeiner einzigen Applikation

verwendet werdengjld 1.1).

Bild 1.1 Eine einzelne Applikation zur Erfassung, Auswertung und Darstellung

Ein LabVIEW-Programm oder eine einzelne Dateioder Funiktidrd deshalb auch als VI (Vir-
tual Instrument) bezeichnet. Die Dateiendung solcher i2mtéautet ebenfalls .vi.
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Esfindetalso mit LabVIEW eine Vernetzung von klassischersdfgraten mit der IT-Welt statt.
Dabeikdnnen, sofern es die entsprechende Hardware zuéisstsehr groBe Anzahlvon Da-
tenkandlen parallel erfasst und verarbeitet werden. LEWhrbeitet mit einer Vielzahl an

Hardwareprodukten und beinhaltet eine groBe Anzahl vonly&edunktionen.

B 1.2 Grundeinstellungen

Wer die Entwicklungsumgebung nach eigenen \orlieben kamfeyen mdochte, hat unter
Tools — Options die Mdglichkeit, verschiedenste Grundeinstedjan vorzunehmen. Auf der
linken Seite wahlt man die Kategorie, wahrend rechts diei@pdn zur entsprechenden Kate-

gorie zu sehen sindB{ld 1.2).

(3 options

| Category

Frant Panel
Controls/Functions Palettes
Envirenment

Search

Paths

Printing

Source Control

Menu Shortcuts
Revision History
Security

Shared Variable Engine
V1 Server

‘Web Server

FPGA Module

Block Diagram

-

General

[~ Place front panel terminals a5 1cons

i}

[¥] Place structures with Auto Grow ensbled
Express Vs i
[¥' Auto-insert Feedback Node in cycles

¥ Configl

Tip Strips and Labeling
|¥] Show tip strips over terminals
V1 Use control caption for subV1tip strips
| Use transparent free labels
¥/ Use transparent name labels
[ Labels locked by default
Default label position: control terminals and constants
Left-middle [~
Default label position: indicators
Right-middle E

Default label position: other

Classic E

[ ok ][ cancel |[ Hepp

Bild 1.2 Einstellungen des Blockdiagramms
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Die meisten Optionen kénnen aufdem Standard belassen wetédiglich fiir das Blockdia-
gramm bietet es sich an, darauf zu achten, dass die Checklhgg Ront panel terminals as
icons nicht selektiert ist. Dies spart Platz und erhdht dietsicht im Blockdiagramm.

B 1.3 Bestandteile eines Vis

Ein LabVIEW-Programm kann unter Umstdnden aus nur einemzigén VI, also einer einzel-
nen Dateibestehen. Das VI unterscheidet drei wesentlicheptbestandteileB{ld 1.3):

- Frontpanel: ist die Bedienoberflache, enthalt Controlsd{Beelemente, zur Eingabe von
Daten)und Indicators (Anzeigeelemente, zur Ausgabe voteBDga

- Blockdiagramm:enthaltden grafischen Quellcode und daneiFdnktion des Vis, enthalt
Anschlisse fir Controls und Indicators aufdem Frontpanel

= Symbol/Anschlussblock: reprasentiert das VI und ermdglidie Verwendung als SubVl,
zeigt die Belegung der Ein- und Ausgange des Vis an

Anschlussblock / Symbol

/ N ™ e
ﬂMd&&ub.s{ﬂimkDiﬂqmm / W

File Edit Yiew Project erate Tools Window Help s
f] m‘ g @hﬂul'ﬁ‘ 1 |15pt$1mcrn Font » (| [
f T
Add&Sub.wvi Front Panel e -

| File Edit View Project Operate Tools Wi AHE}
| = |@] 211 | 15pt Dislog Font |-, B

g0 0
&0 0 2
Frontpanel : Blockdiagramm I

« | [ 3

L

Bild 1.3 Hauptbestandteile eines VlIs
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1.3.1 Frontpanel

Das Frontpanel stellt in LabVIEW die Schnittstelle zum Beérer dar oder zu anderen Vis. Es
beinhaltet samtliche Eingdnge und Ausgange, die flir einerbrktion mit der Welt auRerhalb
des Vis bendtigt werderB{ld 1.4).

= ST
Using Temperature.vi Front Panel on Using Temperature.lvproj/My Computer * LEIEM

File Edit View Project Operate Tools Window Help H:I:HI—BI
5[] [@[11] [TotomlogFort [+ ][ |[e~ |2~ (6~ a2 HHEE

Mumerisch

Zeit "

Using Temperature.lvproj/My Computer] « [ m ) ) p

4

Bild 1.4 Frontpanel eines Vis

Die Elemente werden in zwei Gruppen unterteilt: in BediemduAnzeigeelementeTabel-
le 1.1).

Tabelle 1.1 Controls (Bedienelemente) und Indicators (Anzeigeelemente)

Buttons, Drehkndpfe, Schieberegler, Texteingabe- LEDs, Graphen, Diagramme, Textboxen etc.
felder etc.

Die Symbolleiste des Frontpanels enthdlt verschiedenekftomen zur Ausfiihrung des Vis
sowie zur Gestaltung und Anordnung der vorhandenen Fromep&lementeRBild 1.5).

o & |'jj._._{'i[E| ‘ 15pt Dialog Font v Him" |

Bild 1.5 Symbolleiste des Frontpanels

e
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Die in Tabelle 1.2beschriebenen Buttons dienen der Kontrolle der Ausfiihrdaeg entspre-
chenden Vis.
Tabelle 1.2 Funktionelle Buttons der Symbolleiste

1_1;> Ausfiihren des Vls
@ Wiederholtes Ausfiihren des Vs
@ Sofortiger Abbruch der Ausfiihrung des Vls

n Pausieren der Ausfuihrung des Vs

Mit dem Dropdown-Menti, gleich daneben, lassen sich Scantifin der Frontpanel-Elemente
und deren Aussehen verandemild 1.6).

15pt Dialog Font ¥ Bild 1.6 Schrifteditor

Die weiteren Funktionen dienen der optimierten Darstedumd der Ausrichtung der Ele-
mente auf dem Frontpanel und haben keinen Einfluss auf dagr@romverhalten des Vis.
Trotzdem sollte ein Frontpanel ansprechend sein und alletkdds und Indicators nach ei-
nem Ubersichtlichen Muster angeordnet sein. Die folgend@wls in Tabelle 1.3helfen dem
Programmierer bei der Gestaltung.

Die verschiedenen Datentypen werden aufdem Frontpan€&alsrols und Indicators darge-
stellt (Tabelle 1.4.

Tabelle 1.3 Funktionen zur Darstellung und Ausrichtung von Frontpanel-Elementen

T Align — Ausrichtung der Elemente:
% i Mit diesem Tool kénnen selektierte Elemente sowohl
horizontal (linker Rand, Mitte, rechter Rand) als auch

" vertikal (oberer Rand, Mitte, unterer Rand) zueinander
n" flo-m u!.u ausgerichtet werden.

— =3 ==
2 @ -
a B B

F‘?‘ Distribute — Verteilen der Elemente:

L] . . .

o Mit diesem Tool kénnen selektierte Elemente

gleichmaRig zueinander verteilt werden, z.B. in gleiche
Abstande zwischen mehreren Elementen (Selektion).




16 1 Entwicklungsumgebung

Tabelle 1.3 Funktionen zur Darstellung und Ausrichtung von Frontpanel-Elementen (Fortsetzung)

I”ﬂ*_" Resize — GroRenanpassung von Elementen:
= Mit diesem Tool konnen selektierte Elemente auf die

gleichen Dimensionen getrimmt werden.

1
'

Reorder — Gruppieren und Ebenen festlegen:

Mit diesem Tool kdnnen selektierte Elemente gruppiert
und gelockt werden. Ebenfalls kann bei
Ubereinanderliegenden Elementen die Reihenfolge
bestimmt und Elemente in den Vorder- bzw.

Lock Hintergrund verschoben werden.

Move Forward  Ctrl+K
Mowve Backward Ctrl+)
Move To Front  Ctrl+Shift+K
Move To Back  Ctrl+Shift+)

Tabelle 1.4 Controls und Indicators der gebrauchlichsten Datentypen in LabVIEW

Murmeric Control MNumeric Indicator Mit einem numerischen Datentyp kénnen
r r 3 Zahlen verschiedenen Typs dargestellt

E: 0 |D werden, z. B. Gleitkommazahlen,

ganzzahlige Typen etc.

Numerische Controls sowie Indicators
gehoren zu den am haufigsten
eingesetzten Elementen.

Blank Button LED Mit dem booleschen Datentyp lassen

r e sich die Zustdnde TRUE und FALSE
.' darstellen. Andere Elemente auf3er
L Buttons sind z. B. Slide Switches oder

Radio Buttons.

String Control String Indicator Strings sind zusammengesetzte Ketten
fl ‘] ’[ H aus ASCII-Zeichen. Haufig werden

Controls als Eingabeelemente fur
Benutzertext verwendet, Indicators z. B.
zur Anzeige einer Statusmeldung oder
anderer Messages.

L\ .

Das Frontpanel dient als Benutzeroberflache eines Vis.
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1.3.2 Blockdiagramm

Hinter dem Blockdiagramm versteckt sich die eigentlichektionalitat des VIsBild 1.7). Im
Gegensatzzum Frontpanelist das Blockdiagramm fiir den Bearzur Laufzeit nicht sichtbar.
Zu typischen Objekten des Blockdiagramms z&hlen AnscleiiSsbVis, Funktionen, Konstan-
ten, Strukturen und Wires (Merbindungen), iiber welche da¢dh zwischen den Objekten des

Blockdiagramms Ubertragen werden.

-
Using Temg i Block Di 1 on Using Te! ture.lvproj, Computer *
ng Temp 9 ing Temperature.lvproj/My Compu
File Edit View .Proj.ecil .-aperate Tools Window Hdp
[&]@ ©[n][5][g5][walm® 2 [15ptSystemFont |~ [[§a]

[ 2],

MNumensch

Thermometer (Demo).vi .
Diagramm

| BOBL]|

m

Verzigenmostakior Bis zum nachsten Vielfachen von ms warten

Stopp-Schaltfliche
............................... @

[ p

Using Temperature.lvproj/My Computer < T b

Bild 1.7 Blockdiagramm eines Vls

Die Symbolleiste des BlockdiagrammBild 1.8) enth&lt zum Teil dieselben Funktionen wie
diejenige des Frontpanels, ist aber zuséatzlich mit Debungt Analysetools ausgeristeiabel-

le 1.5.

':'@l%"ﬁ' ) ‘15pt System Font [+ ”E,;,v

Bild 1.8 Symbolleiste des Blockdiagramms

T |69~

Tabelle 1.5 Debugging-Funktionen des Blockdiagramms
( éJ Highlight-Modus: Ausfiihrung des Programms wird extrem verlangsamt,
sodass alle Werte auf den Wires sichtbar werden

Verbindungswerte speichern: Wenn eingeschaltet, behalten die Wires ihre
Werte, auch wenn das Signal das Wire schon passiert hat

Step into, step over, step out: Programmausfiihrung im Einzelschritt-Modus
zur Kontrolle aller Signale

Das Blockdiagramm enthélt den Programmcode und die Funkficit eines Vis.

L\
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Die Controls (Bedienelemente) und Indicators (Anzeigeedmte), welche bereits im Front-
panel eingesetzt wurden, missen im Blockdiagramm natiiflinktional eingebunden wer-
den.

In Bild 1.9sind die gleichen Controls und Indicators abgebildet, Wwelém Frontpanel schon
in Tabelle 1.4aufgefihrt wurden. Grundsatzlich unterscheiden sich @oatund Indicators
im Blockdiagramm aufgrund der Position des schwarzen Ahssdpfeils (wo eine Verbindung
erfolgen muss) sowie der Breite des Rahmens. Controls simd ér Datenquellen, weshalb
der Ausgangsanschluss rechts liegt, Indicators sind dibngicher der Daten, weshalb der
Eingang stetslinks liegt. Die Farbe des Elements, egal obt@d oder Indicator, entspricht der
Farbe des enthaltenen Datentyps.

MNumeric Control |[DEL ¥ »0EL | |Numeric Indicator

Boolean Control ¥ Boolean Indicator

(Button) (LED)

String Controlm fornnmnnemnnnnnd§ibe | |String Indicator

Bild 1.9 Controls und Indicators im Blockdiagramm

Die Elemente kbnnen im Blockdiagramm auch als Icons dagjksterden Bild 1.10). Even-
tuellist dies beider Installation auch so voreingest&i.diese Ansicht jedoch keinen Vorteil
bringt und erst noch mehr Platz bendtigt als die normaleniSyla, sollten die Anschliisse nie
als Icons angezeigt werden.

String Control String Indicator

-LI -EEI:-:I Bild 1.10 Darstellung der Elemente als Icons

Um einzelne Controls oder Indicators zu d&ndern, muss mihRedick auf das Element und
unter View As Icon der Haken entferntwerden.Um die Einsted fir alle zukinftig platzierten
Elemente zu setzen, muss unter ToedOptionsin der Kategorie Block Diagram der entspre-
chende Haken entfernt werdeBild 1.11).

-
Options

Category «| Block Diagram
Block Diagram

ontrols/Functions Palettes \General
Environment |

—

Search | || Place front panel terminals as icons |
Pa'th? [¥] Place structures with Auto Grow enabled
Printing o . ) .

Source Control || Configure Express Vs immediately
Menu Shortcuts 7 Auto-insert Feedback Node in cycles

Revision History
Bild 1.11 Options Dialog
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1.3.3 Symbol und Anschlussblock

Jedes VI verfiigt Uber ein Symbol und einen AnschlussblockdWin VI im Programmcode
(Blockdiagramm) eines anderen VIs verwendet, ist es wighdiass es auf den ersten Blick
identifizierbar ist und der Programmierer anhand des Symbdtennt, welche Funktion das
VI Gibernimmt. InBild 1.7 befindet sich ein VI mit dem Namen Thermometer (Demo).vi im
Programmcode des Haupt-Vls. Anhand des Symbols ist klaasde&h hinterdem Vleine Tem-
peraturapplikation verbergen muss.

Das Symbol kann einfach tUber einen Doppelklick auf das 8wl in der rechten oberen
Ecke des Frontpanels oder des Blockdiagramms editiert aer®arauf 6ffnet sich der Icon-
Editor (Bild 1.12), wo Text und vordefinierte Icons im 3232 Pixel groRen Symbolfeld platziert
werden kdnnen.

@

B3 fron Editer (Using Tempermmrny)

Fie Edt Tecl Layem Help
lE | Templates | JeonText | Ghphs | Layers 3
i e Catenory .| Ferglyphs by beyword :I
’ | & {—> Acguinng and Generating Dat (=] !"ﬂ
irffee b 2= —— . el
- Actor Framewsodk -'_k »‘4 _.’ I { CI I-I
Anributer |
Communication :
Dsta Types Ay et & % e
Eutirg Operstons y
Fie Dpersticns 2 T
File Smuctures - o 2 4 <+ = 1+
File Types | -
Flag leoms G
Harchwvare g H 3 (L3 o
i B ¥ > » "3
LvE e
Mt 1 r E‘ il [o] _,13
Product ames and 1dentfien [
Programaring 5
Rakobts A = F 6 <
Signal Prasessng ik 15 T 5D
Signate - G ¥3 -
| - ¥ IE BHE Z5 X il Vielp

Bild 1.12 VI Icon-Editor

Das Symbol dient der einfachen Erkennung des Vis, wenn esrinalb von anderen Vis ver-
wendet wird. Dabei muss nicht zwingend eine Grafik als SymdeoWendet werden, es reicht
auch eine kryptische Beschreibung oder eine Kombinatiom Sgmbol und Text. IrBild 1.13
sind Beispiele aussagekraftiger VI-Symbole dargestellt.

SUP i&

FOLDER
SI2E TOMES CLOSE

FILEI/D

JSOH
WRITE

Bild 1.13 Beispiele von aussagekraftigen VI-Symbolen

Jedes VImuss mit einem individuellen Symbol ausgestagat.s

z

Der Anschlussblock eines Vis ist die Schnittstelle zu einiélergeordneten V1. Er definiert, an
welchen Ein-/Ausgédngen welche Daten dem VI ibergeben bam VI zuriickgegeben wer-

den.Werden die einzelnen Felder des Anschlussblocks mitffranel-Elementen verbunden,
nehmen sie automatisch die Farbe des entsprechenden Dptean. Hierzu kann mit der

Drahtrolle (automatisches Tool) aufein leeres Feld descAhsssblocks geklickt werden und
danach aufdas Frontpanel-Element, welches mit dem Feldweden werden solBjld 1.14).
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_ :
L3 Untitled lantPal [F=NEE

File Edit View Project Operate Tools Window
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Numeric Input
Bl |
Numeric Slider Input

L_'i' :

Bild 1.14 Anschlussblock eines Vis

Fir die Verwendung in einem Ubergeordneten VI muss der Alusblock definiert sein, um
Werte Glbergeben und tbernehmen zu kénnen.

EI—:!@ Anzeige

Bild 1.15 Verwendung eines VIs mit Ein- und Ausgéangen

Firden Anschlussblock stehen verschiedene Muster mitrdieeéeren bis gréfReren Zahl An-
schlisse zur Verfugung. Im Anschlussblock mit einem Reklidls auf Patterns lasst sich das
Muster verandernRild 1.16).

In LabVIEW wird nach dem Datenflussprinzip programmiekapitel 3). Das heif3t, die \Ver-
arbeitung verlauft von links nach rechts. Deshalb ist eshti@ diesem Prinzip auch beider
Belegung von Anschlussblécken Rechnung zu tragen. Eingdvegden grundsatzlich aufder
linken Seite verbunden, Ausgange rechts, widill 1.17 dargestellt. Etwaige zusatzliche An-
schlussfelder oben und unten werden erst verwendet, wearseitlichen Anschlisse nicht
mehr ausreichen.
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