EINFUHRUNG

Denn eben, wo Begriffe fehlen,
da stellt ein Wort zur rechten Zeit sich ein.

(Goethe, Faust I, Schiilerszene)

1.1 Plastische Massen, Kunststoffe, Plastics
Richard Escales pragt ein neues Wort

Um 1910 préagte Dr. Ernst Richard Escales (1863 -1924) (Bild 1.1)
das Wort ,Kunststoff* und griindete einer Anregung bei der Jah-
resversammlung des Vereins Deutscher Chemiker in Miinchen
1910 folgend die gleichnamige Zeitschrift [1], die nun seit 1911
(Bild 1.2) mit nur einer kurzen Unterbrechung nach dem zweiten
Weltkrieg erscheint; sie ist bis heute eines der wichtigsten Fach-
organe des Kunststoffgebiets. Erst erheblich spdter entstanden
in Amerika die entsprechenden Zeitschriften ,Modern Plastics®
(1924) und in England ,British Plastics® (1928).
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Bild 1.1 Richard Escales (1863-1924)

In der Einfiihrung zum ersten Heft der neuen Zeitschrift schrieb
ihr Begriinder: ,Unsere Zeitschrift soll sich ... mit Stoffen
beschiftigen, welche fiir die Industrie und den allgemeinen
Bedarf von dhnlich groBer Bedeutung sind wie die ... Farbstoff-
und die Pharmaindustrie, ... bei denen (gemeint sind die Kunst-
stoffe) aber die wissenschaftliche Durchforschung - und davon
abhangig - die chemische Nachbildung erst im Beginne ihrer
Entwicklung stehen®.
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Zur Einfiihrung.

ie leteten 50 Jahre haben der chemischen Techaik suberordentliche Erfolge gebracht suf dem Gebicte der
D' ich g von Farbstoffen, Arzncimitteln und Ri ffen, die froher mbhsam und
kostapiclig aus Plaugen gewonaen werden muliten und jetet aus billigen Rohmaterialien {bes. Teer-Destillaten)
kanstlich sufgebaat werden, Man hat sich weiterhia aicht damit bcgﬂﬂgl. die utﬂlmn Stoffe nachruakmen, sondern

man stellte auch Ahnliche, zom Teil wi jedentalls igfaltig indh her, wobei man sich
i aligemeinen an den von der Natar gegebencn Typus’hiclt; mit h der Erki i d,gr for den g

Zweck wirksnmen Gesetenifigheiten ist man endlich doza gdmgl, Farb i wmi Riechatot
w-mn,gm.mndu*’ g als die Natrprodukie, ihoen sbe an Witkung gleishkommend oder dher-
begen. — Die Ergebaisse der hend h Arbeiten sind in wnd technbsch
Teinchifien niedecgelegt, deaca cu wicht an Matecial feit; dens | gend i Laboratorien grolier
Fabriken bearbeiten die flerden Gebicte sy nch; an unsern Unlversil und H h haben

bin vor korzem die eynthetischen Arbeiten mi Aem Gebiete der. ol’g.l:\llrjln Chemie mit bescnderer Berlckaichtipung
der Farbutofi- und pharmazeutischen Tndustrie sinen vorherrachenden cingenommen.

Unuere Zeitacheilt soll sich nun mit Stolicn beschaftigen, welche far die Indostrie und den allgemeinen Bodarf von
Ahntich groBer Medeutung sind wie die oben genannien, bei denen aber die wissenschaitliche Durchforschung und —
davom abhingig — die chemische Nachbildung, Unbildung und Ersetzung et im Beginn ihrer Entwicklung stehen. —
Zunchat sind es diefentgen Indusrien, welche sich van dem Ausgnngsmaterial Zellatoff ableiten. Die angewandte
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Bild 1.2 Kopf der ersten Seite der Zeitschrift Kunststoffe aus dem Jahr
911
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Escales verwies auf die damals schon bedeutende angewandte
Cellulosechemie, zu der nicht nur die Papierherstellung gehorte,
und die Gummi- und Kautschukindustrie sowie das noch sehr
junge Gebiet der Kunstharze mit Bakelit, Resinit usw. und fuhr
fort: ,Wie sich die Chemiker nicht mit Nachahmungen der Natur
begniigt haben, so werden auch hier im Laufe der Zeit kiinstliche
Stoffe erzeugt werden, die vielleicht noch besser als die der Natur
nachgebildeten ... sein werden®. Damit wird verstandlich, warum
die aus natiirlichen Rohstoffen wie Cellulose, EiweiBstoffen und
Wildkautschuk erhaltenen frithen Kunststoffe bis in die Gegen-
wart mitunter als ,veredelte Naturstoffe“ bezeichnet werden.
Der Begriff ,Kunststoff war zundchst nicht ndher definiert,
zumal bis etwa 1920 keine allgemein anerkannten Vorstellungen
zur Chemie dieser Stoffklasse bestanden. Erst durch die Arbeiten
Staudingers (siehe Abschnitt 1.2 ,Eine neue Wissenschaft: Her-
mann Staudinger ...“) setzte sich nach und nach die Erkenntnis
durch, dass Kunststoffe hochmolekulare (makromolekulare)
Stoffe sind, die im Gegensatz zu den vielen bis dahin bereits gut
bekannten niedermolekularen Stoffen der organischen Chemie
aus sehr groBen Molekiilen mit hohen Molekulargewichten
bestehen, worauf auch ihr Verhalten als Werkstoffe beruht.
Manchmal wurde der Begriff Kunststoff zunéchst sehr breit
ausgelegt: Poschl [2] betrachtete noch 1932 auch Kunstbutter,
Kunstspeisefette und Portlandzement als ,Kunststoffe aus Ur-
stoffen” und nannte im weiteren Sinne sogar Produkte aus Abfal-
len wie Korkmehl oder Holzmehl (Kunstkork, Kunstholz) Kunst-
stoffe. Er zahlte schlieBlich auch synthetischen Kampfer oder
Indigo im Gegensatz zu den entsprechenden Naturprodukten
zu den Kunststoffen. Neben den alteren Kunststoffen wie Glas
und Tonwaren gehorten fiir ihn zu ,Kunststoffen im engeren
Sinne“ die zu jener Zeit bekannten ,,abgewandelten Naturstoffe*
wie Celluloid, Zellhorn, Kunstharze, Kunsthorn, Kunstseide usw.
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Das neue Wort , Kunststoff‘ fand zunichst keineswegs unein-
geschrinkte Akzeptanz, weil ihm lange Zeit der Geruch eines
kiinstlich erzeugten und damit nicht natiirlichen und sogar we-
niger wertvollen Stoffes anhaftete. Noch nach dem zweiten Welt-
krieg wurde z. B. ausgerechnet im Fachnormenausschuss Kunst-
stoffe im Deutschen Normenausschuss der Vorschlag gemacht,
dafiir das Wort Polyplaste (Einzahl Polyplast) zu verwenden, da
der Begriff Kunststoffe bisher nicht klar definiert worden sei und
sich das Wort auch nicht in anderen Sprachen eingefiihrt hitte
[3] [4]. Der sehr kontrovers diskutierte Vorschlag ,Polyplaste”
erledigte sich allerdings bald von allein, da eine Firma fiir dieses
Wort Schutzrechte beanspruchte, so dass es nicht mehr frei ver-
fiighar war. In einer Vornorm wurde dann 1954 das Wort ,Plaste”
verwendet, bis dieser Normentwurf schlieBlich 1957 ganz zu-
riickgezogen wurde. Geblieben ist aber immerhin die Begriffs-
bestimmung, die sich inzwischen weitgehend durchgesetzt hat:

sPolyplaste“ (spater Plaste und heute Kunststoffe) ,sind Mate-
rialien, deren wesentliche Bestandteile aus makromolekularen
organischen Verbindungen bestehen und die entweder synthe-
tisch oder durch Umwandlung von Naturprodukten entstehen.
Sie sind in der Regel bei der Verarbeitung unter bestimmten Be-
dingungen plastisch formbar oder sind plastisch geformt worden*.

Falsch ist hier nur das Wort ,Verbindungen®, das heute durch
~Stoffe” ersetzt werden muss, da makromolekulare Stoffe wegen
ihren molekularen Uneinheitlichkeit (siehe Abschnitt 1.2 ,Eine
neue Wissenschaft: Hermann Staudinger ...“) keine chemisch
einheitlichen Verbindungen sind [5].

Auch Zeitschriften haben ihre Schicksale

Schon die alten Lateiner wussten, dass Biicher ihre Schicksale
haben (,habent sua fata libelli“, Terentianus Maurus, Ende des
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2.1 Epochen der Kunststoffgeschichte

Wie schon erldutert, sind Kunststoffe in unserem heutigen
Sprachgebrauch industriell mit chemischen Verfahren herge-
stellte hochmolekulare Produkte, die vor allem als Werkstoffe,
aber auch als sog. Funktionspolymere oder Effektstoffe Anwen-
dung finden, z. B. fiir lonenaustauscher, Superabsorber, Membra-
nen zur Stofftrennung oder fiir elektronische Bauteile.

In diesem Sinne beginnt die neuere Geschichte der Kunst-
stoffe in der zweiten Hélfte des 19.Jahrhunderts. Wenn man
einige natiirliche Harze und die aus Naturkautschuk erhaltenen
Materialien mit einbezieht, finden sich auch schon gegen Ende
des 18.Jahrhunderts Vorlaufer ,kiinstlicher, von Menschen-
hand gefertigter Stoffe (siehe Kapitel 3 ,Vorzeit“), weshalb man
mit O. Kritz die der Neuzeit vorangegangenen Perioden auch als
Vor- und Friihgeschichte der Kunststoffe zusammenfassen kann
[1].

Die Neuzeit der Kunststoffgeschichte beginnt in der ersten
Dekade des 20. Jahrhunderts mit der industriellen Herstellung
synthetischer hochmolekularer Stoffe. Am Anfang stehen die
unter dem bis heute als Warenzeichen geschiitzten Namen Bake-
lit bekannt gewordenen Phenolharze (Phenoplaste). Gepragt wird
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die Neuzeit aber auch durch die wissenschaftliche Aufkldrung
der Bildungsprozesse und der chemischen und physikalischen
Struktur der Kunststoffe durch Staudinger, Carothers, Flory und
viele weitere Forscher (siehe Abschnitt 1.2 ,Eine neue Wissen-
schaft”).

Etwa um 1930 kamen die ersten sog. Vinylpolymeren wie Poly-
vinylchlorid (PVC) und Polystyrol (PS) auf den Markt und wenige
Jahre danach die Polyolefine (zuerst Polyethylen (PE) und spéter
Polypropylen (PP)) sowie einige sog. technische Kunststoffe wie
z.B. die Polyamide (PA), aber auch die nicht zu den Kunststoffen
gezdhlten Synthesekautschuke und Synthesefasern.

Der damit verbundene Aufschwung der Kunststoffindustrie
hat schon um 1940 dazu gefiihrt, dass vom Zeitalter der Kunst-
stoffe gesprochen wurde [2]. Damals mag diese Bezeichnung
noch verfriiht gewesen sein; um 1950 war es aber dann sicher
berechtigt, mit Hans Beck, einem der Erfinder der Schnecken-
spritzgieBmaschine, zu erwarten [3], dass im ,engeren Rahmen
des Industriezeitalters, wie man den jiingsten Abschnitt unserer
Kulturgeschichte durchaus bezeichnen kann, diesem die Kunst-
stoffe zweifellos ein neues Gesicht geben werden“. Karl Mienes
(1905 -1985) sprach 1962 in latinisierter Form vom ,Plasticeum®
[4], Hj. Saechtling [5] fasste 1961 die Technik- und Wirtschaftsge-
schichte der Kunststoffe von 1910 bis 1960 unter der Uberschrift
Werkstoffe aus Menschenhand“ zusammen.

1950 betrug die Welterzeugung an Kunststoffen rund 1,5 Millio-
nen t, wahrend heute tiber 300 Millionen t jahrlich hergestellt
werden. Wenn man mit einer durchschnittlichen Dichte der
Kunststoffe von 1,2 g/cm?® rechnet, {iberstieg schon um 1983 der
Kunststoffweltverbrauch volumenméaBig den von Stahl.

Dank intensiver und systematischer Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten in Industrie und Hochschulen folgt etwa um
1960 ein neuer, bis in die Gegenwart reichender Abschnitt, in
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dem zahlreiche weitere technische Kunststoffe, z.B. Polycarbo-
nate (PC) und Polyoxymethylen (POM), marktreif wurden. Dane-
ben wurden fiir hohe Anspriiche an Festigkeit und Temperatur-
bestdndigkeit verwendbare Hochleistungskunststoffe entwickelt
und Polymere nicht nur als Werkstoffe sondern unter Ausnutzen
ihrer besonderen Eigenschaften auch in immer groerem MaBe
als Funktionstrager eingesetzt.

Damit lasst sich mit den in den Geschichtswissenschaften
iblichen, aber natiirlich fiir andere Zeitraume gebrauchten Be-
griffen die Historie der Kunststoffe in vier Epochen einteilen
(Tabelle 2.1).

Tabelle 2.1 Epochen der Kunststoffgeschichte

bis ca. 1800 Vorzeit mit Naturharzen, Gelatine, Horn, MilcheiweiB
(Kasein), pflanzlichen Olen und Wildkautschuk als
Rohstoffen

1800 bis 1900 Friihzeit mit hochmolekularen und chemisch abge-
wandelten Naturstoffen auf der Basis von Kautschuk,
Guttapercha, Cellulose, EiweiBstoffen sowie mit
Naturharzen wie Bernstein und Schellack

1900 bis 1960 Neuzeit mit der Einfiihrung des Begriffs , Kunststoff*
durch R. Escales (1911) und den ersten vollsyntheti-
schen Kunststoffen wie Phenoplasten, Aminoplasten,
den sog. Standard-Thermoplasten (PS, PVC, PE, PP)
und den friihen technischen Kunststoffen (PA) sowie
mit Synthesekautschuken und Synthesefasern.

Gekennzeichnet ist diese Periode durch die Begriin-
dung der Polymerwissenschaft (H. Staudinger) mit
der Erforschung der Bildungsreaktionen und der
Struktur und Eigenschaften der als Kunststoffe einge-
setzten Polymeren.

ab etwa 1960 Gegenwart mit neuen. technischen Kunststoffen
(PC, POM, PPE usw.), Hochleistungskunststoffen
und Funktionspolymeren.
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5.1 Frithe Kunstharze

Beginn der Industrie plastischer Massen

Trotz der vielen im 19. Jahrhundert entwickelten Vorlaufer der
heutigen Kunststoffe kann man um 1900 in Deutschland noch
nicht von einer Industrie plastischer Massen sprechen. Die bis
dahin entstandene Grochemie befasste sich zunéchst vor allem
mit Farbstoffen und Heilmitteln und der Synthese der dazu beno-
tigten Grundchemikalien. Vorprodukte dazu lieferten die Gasan-
stalten und der Steinkohlenteer als industrielles Nebenprodukt
der Kohleverkokung. Die groSte Bedeutung als plastische Mas-
sen hatten anfangs die aus dem Ausland eingefiihrten Natur-
harze. Deutschland importierte vor dem ersten Weltkrieg aus
Amerika, Frankreich, Italien, Holland und Spanien 110000 t
Kolophonium im Wert von 2 Mio. Mark, 600 t Kopale (6 Mio. Mark)
und 300 t Schellack sowie einige andere Edelharze (Wert 6 Mio.
Mark).

Dementsprechend groB war beim Ausbruch des ersten Welt-
krieges der Ersatzbedarf, der durch Kunstharze gedeckt werden
sollte. Offenbar {ibte dabei der schon vor dem Krieg zu beob-
achtende Aufschwung des Marktes fiir plastische Massen um die
Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert auf viele sogenannte Erfin-
der groBe Anziehung aus, denn schon 1912 warnte F. Steinitzer
[2] vor Patenten, die z.B. aus Naphthalin und Pfeifenton desin-
fizierende FuBbdden oder aus Chloriden, Glyzerin und Stirke
einen Kautschukersatz machen wollten, da sie ,auBer ihrer
Fahigkeit, die Lachmuskeln zu erregen, nicht den mindesten
Wert“ hitten. Einschrdnkungen ergaben sich auch aus den zu-
ndchst nur wenigen Verfahren zur Formgebung, wofiir damals
vorwiegend Walzen, Pressen oder GieBen in Betracht kamen.
Mehrstiindige Presszeiten bei hohen Drucken waren auch schon
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zu jener Zeit ebenso unrationell wie das lange Trocknen bei
GieBverfahren, das zudem oft mit Formdanderungen wegen des
unvermeidlichen Schwindens verbunden war. Auch wurde
immer wieder erfolglos versucht, den als Weichmacher fiir Cel-
luloid verwendeten natiirlichen Kampfer, der damals etwa
3,80 Mark je Kilogramm kostete, durch viel teurere Stoffe wie
Antipyrin (ca. 30 Mark/kg) oder Borneol (45 Mark/kg) zu er-
setzen. Ebenso verhinderte die Wasserempfindlichkeit vieler
Produkte ihre sinnvolle Anwendung, und das zu jener Zeit zum
Geschmeidig machen von plastischen Massen viel verwendete
Glyzerin lieB sich auch aus gehérteten Stoffen auf der Grundlage
von Gelatine oder Kasein leicht mit Wasser herauswaschen, was
naturgemdB die Wirkung minderte oder ganz aufthob. Auch der
beliebte Zusatz von Salzen wie Aluminium-, Calcium-, Magne-
sium- oder Zinkchlorid fiihrte nur dazu, dass die damit herge-
stellten Produkte an feuchter Luft ,salzige Trdnen weinten®, wie
denn {iberhaupt die Wasserfestigkeit vieler friiher plastischer
Massen durch die zahlreichen verwendeten Zusétze meist unbe-
friedigend war. F. Steinitzer [2] befiirchtete damals schon, dass
nicht wettbewerbsfahige Fabrikate das Ansehen des ganzen
Industriezweiges und natiirlich auch die Erfinder selbst schi-
digen, ,ohne dass auch nur die Patentkosten gedeckt werden®.
Erich Stock [3] resiimierte nach dem ersten Weltkrieg: ,Was
da nicht alles als ,Kunstharz“ in den Handel gekommen und
auch verarbeitet worden ist. Die ,Kriegsharze“ waren auch der
Schrecken der deutschen Lackindustrie, und der Maler und An-
streicher der Nachkriegszeit weil manches Lied von der ,Vor-
zuglichkeit* dieser Lacke zu singen, wenn die Produkte nicht
unparteiisch gepriift und die Resultate veroffentlicht wurden®.
Auch die Kriegsersatzstoffe fiir Naturharze [4] und fiir Kunst-
leder, Vulkanfiber oder Linoleum, das im Krieg wegen des Man-
gels an Leinol aus dem Handel verschwunden und auch danach
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noch einige Zeit knapp war, die lange Fabrikationszeit des Wal-
tonlinoleums mit mehreren Monaten und die Notwendigkeit,
das Produkt dann noch ca. 2 Jahre zu lagern, hatte zur Folge,
dass lange kein vollwertiger Ersatz gefunden wurde, wie z.B.
beim Versuch, ein ,Laktoleum® mit Kasein herzustellen.

Eigensténdige Materialien und Surrogate

Schon vor und wihrend des ersten Weltkriegs und zum Teil noch
bis Ende der 1920er Jahre entstanden zahlreiche ,kiinstliche*
Ersatzprodukte, die zum schlechten Image der frithen Kunststoffe
beitrugen. Als Beispiele erwahnt seien Pressholz als Surrogat fiir
Ebenholz [5] und der Presskork der Suberit-Fabrik Mannheim-
Rheinau fiir den in Deutschland nicht nachwachsenden Kork.
Dazu wurden gemahlene Korkabfélle, sogenanntes Korkklein,
mit Bindemitteln (Leinol, Kasein, Nitrocellulose, EiweiB, Viskose,
Kautschuklosungen oder Leime) und mit Fiillstoffen verpresst.
Dieser ,Kork®“ fand Verwendung in Form von Stopfen und Dich-
tungspléttchen fiir GefaBe und Tuben, aber sogar zum Abdichten
der Motorgehduse von Automobilen, in der Bauindustrie zum Iso-
lieren (,Korkstein“) gegen Kélte, Warme und Schall als Platten
(,Rekoplatit“) und fiir FuBbodenbelége.

Auch viele Arten von ,Kunstleder” [6] [7], zuerst mit echtem
Lederabfall als Ausgangsmaterial oder aus Faserflies mit Kollo-
diummassen, sollten das echte Leder vom Luxusgut zum Ge-
brauchsartikel machen. Dazu wurden Gewebe oder filzartige
Stoffe aus Fasermaterial mit wasserunldoslichen Bindemitteln,
z.B. aus Cellulosederivaten, verfestigt und mit einer Narbung fiir
lederartiges Aussehen versehen. Solche Erzeugnisse waren aller-
dings kein wirklicher Lederersatz und sollten daher nach Mei-
nung der lederverarbeitenden Unternehmen nicht als Kunst-
leder, sondern als ,lederartige Stoffe“ bezeichnet werden.
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Aktuell wurde dieses Thema wieder mit dem Ausbruch des zwei-
ten Weltkriegs und dem Bemiihen, Kunststoffe an Stelle von
Leder einzusetzen. So schlug F. Stather [8] 1940 eine Einteilung
der Lederaustauschstoffe vor mit teilweise ldngst wieder verges-
senen Bezeichnungen wie Fagelane (Fasergewebe und Lack),
Fabinette (Fasern und Bindemittel) oder Nifarine (Nichtfasermate-
rialien), die als Austauschwerkstoffe fiir Laufsohlen, Absatze
und Sohlenanschldge, Brandsohlen, Kappen und Schaftverstei-
fungen sowie fiir Rahmenleder, Oberleder und als Leder fiir tech-
nische Zwecke verwendet wurden.

Auch sogenanntes Ledertuch wurde nach Art des Kunstleders
aus Leinolfirnis hergestellt. Bei der Suche nach Kombinationen
von Leinolfirnis und Nitrocellulose fiir ,wirklich vollwertigen
Lederersatz® [6] unterschied man zwei Gruppen, solche, die aus
einem einheitlichen Material gewonnen wurden wie Pressleder,
Lederpappe, Gummiplatten und solche, die durch Aufstrich auf
einem Gewebe hergestellt wiirden, also das eigentliche Kunst-
leder mit den Namen Ledertuch, Wachstuch, Kaliko. Die damals
besten Produkte entstanden durch Aufstreichen mit Rakeln, z. B.
von Nitrocellulose mit Lose- und Weichmachungsmitteln und
mit gleichmaBig gefdrbten plastischen Massen in vier bis zehn
Schichten, die bei 80-85°C getrocknet wurden. Als Weich-
macher dienten zuerst Rizinusol, spater Kampfer, und dann
auch Phthalsdureester oder Trikresylphosphat. Durch Verarbei-
ten iiber Walzwerke und Gaufrierkalander zum Narben konnten
auch zweifarbige Artikel erhalten werden, wenn im zweiten Auf-
strich verschiedenfarbige Massen in die Narben eingedriickt und
dann mit dem Rakel abgestreift wurden.

Sogar ein als ,Rauschitt“ bezeichneter ,neuer Ersatz fiir Horn
und Schildpatt aus diinnen Schafhornern erzeugter Kunststoff*
sollte an Stelle von Galalith, Celluloid und Bakelite treten. ,Von
der ersten Prozedur, dem Hornwaschen, bis zu Vollendung des
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verarbeitungsfahigen Materials werden nur anndhernd 12 Stun-
den benotigt” [9].

Ein anderes, weit in das 19.Jahrhundert zuriickreichendes
Anwendungsgebiet fanden plastische, meist anorganische Mas-
sen von steinartiger Beschaffenheit, die in Form eines Estrichs
aufgetragen oder zu Platten gepresst wurden; sie lieferten fiir
damalige Anspriiche einen ausgezeichneten FuBbodenbelag.
Als deren Erfinder gilt Stanislaus Sorel in Paris Ende der 1850er
Jahre. Er benutzte anfangs Mischungen aus Zinkoxid und Chlor-
zinklosung, spéter auch Magnesiumoxid und Magnesiumchlo-
rid. Durch Beimischen elastischer Stoffe war dieser Sorel-Zement
auch als Belag fiir Hausflure geeignet.

Das Sorelsche Verfahren geriet bald wieder in Vergessenheit,
bis Ende der 1880er Jahre Magnesiazement mit Magnesit als
Hauptmaterial in Retortenofen aufbereitet wurde, so dass Koh-
lendioxid entweichen konnte. Dieser gebrannte Magnesit wurde
zu einem Mehl vermahlen und mit Magnesiumchlorid versetzt,
das in groBen Mengen aus den StaBfurter Kaliwerken erhaltlich
war. Beim Anrithren von gegliihter Magnesia mit konzentrier-
ten Losungen von Magnesiumchlorid entstand in wenigen Stun-
den eine harte, polierbare Masse. Als Fiillstoffe dienten Asbest,
Sdgemehl, Sagespane, Korkmehl, seltener Asche oder Scha-
mottemehl sowie Torf. Eingefarbt wurde mit Erdfarben oder
Metalloxiden, fiir weiBe Boden mit FederweiB oder Kreide. Dieses
Material wurde auf Holzbdden, Mauerstein, Sandstein, Asphalt
oder Beton aufgebracht und diente auch als Unterboden fiir Lino-
leum.

Spéter kam es zu teilweise geradezu grotesken Diskussionen
iiber den Sinn solcher Ersatzstoffe, z.B. mit der Forderung,
Reproduktionen ,der gesamten deutschen Plastik“ (womit hier
nicht Kunststoffe, sondern Kunstobjekte gemeint waren) in
einem Berliner Museum (,Gipsmuseum®) zu sammeln, auch
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